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Wstep

Instrukcja okresla prawidtowy sposéb wykonania systemu ocieplen budynkéw w technologii Mitech M opartego
na wetnie mineralnej jako warstwie izolacyjnej. W instrukcji znajduja sie: opis i budowa systemu, charakterystyka
stosowanych produktéw, etapy wykonania systemu, wymagania dotyczgce kontroli i odbioru robét ociepleniowych.
Instrukcja prezentuje najczesciej popetniane btedy przy ocieplaniu budynkdw i ich skutki oraz rysunki detali
architektonicznych wraz z zaleceniami wykonawczymi utatwiajgcymi prowadzenie prac ociepleniowych. Instrukcja rzetelnie
przedstawia obecny stan wiedzy, nie zwalnia jednak ze stosowania sie do zalecen projektu, norm budowlanych i wymagan
bezpieczenstwa BHP. Instrukcja nie zastepuje projektu technicznego ocieplenia budynku.



Opis i budowa systemu

Zewnetrzny ztozony system izolacji termicznej - ETICS - External Thermal Isulation Composite Systems to
Bezspoinowy System Ocieplania Budynkéw Mitech M, oparty na wetnie mineralnej jako warstwie izolacyjnej. System moze
by¢ stosowany na $cianach budynkéw nowo wznoszonych jak i juz istniejacych. System Mitech dopuszczony jest do obrotu na
podstawie Europejskiej Oceny Technicznej ETA 10/0079

SKtADNIKI SYSTEMU MITECH

1. Materiat izolacyjny — zgodny z normg EN 13162:2012

Ptyty wetny mineralnej o kodach:

MW EN 13162-T5-DS(70,-)-DS (70,90)-CS(10)40-TR15-WS-WL(P)-MU1

Klasa reakcji na ogien Al.

MW - oznaczenie méwigce, ze mamy do czynienia z wetng mineralng

EN 13162 — numer normy

T- tolerancja grubosci. Im wyzsza cyfra, tym mniejsza jest tolerancja grubosci (mm)
DS(70,90) — stabilno$é wymiarowa w okre$lonej temperaturze(70°C) i okres$lonej wilgotnosci wzglednej (90%)
DS(70,-) — stabilno$¢ wymiarowa w temperaturze 70°C

WS — nasigkliwo$¢ woda przy krotkotrwatym zanurzeniu

WL(P) — nasigkliwo$¢ wodg przy dtugotrwatym zanurzeniu

MU 1 - przenikanie pary wodne;j

TR — poziom wytrzymatosci na rozcigganie (kPa)

2. Klej do przyklejania ptyt z wetny mineralnej Mitech KS-W - stuzy do przyklejania ptyt z wetny mineralnej do
typowych podtozy mineralnych (beton, cegta, pustak tradycyjny, pustak ceramiczny, tynk cementowo-wapienny)
Dane techniczne:

= temperatura stosowania: od +5°C do +25°C
= temperatura podtoza: od+5°C do +25°C
= proporcje mieszania: 6,25 — 6,5 | wody na 25 kg zaprawy klejowej
= czas zuzycia: okoto 2 h
= przyczepnos¢ do betonu: - w stanie suchym - 0,6 MPa
- 2 dni w wodzie, 2h schniecia — 0,4 MPa
- 2 dni w wodzie, 72h schniecia — 0,73 MPa
= przyczepnos¢ do wetny mineralnej : - w stanie suchym - 0,014 MPa
- 2 dni w wodzie, 2h schniecia — 0,011 MPa
- 2 dni w wodzie, 72h schniecia — 0,012 MPa
= gesto$¢ nasypowa: ok. 1,4 kg/dm?3
= konsystencja: suchy proszek
= zuzycie okoto 5-6 kg /m?
= kolor: szary
Zgodnie z wymaganiami EOT klej musi pokryé co najmniej 40 % powierzchni, dodatkowo warstwa izolacyjna musi by¢
mocowana tgcznikami mechanicznymi.

3. taczniki mechaniczne — muszg posiadac aktualna aprobate techniczna.

4, Uniwersalny klej do systemdw ocieplen opartych na wetnie mineralnej Mitech KO-W z wtdknem zbrojgcym - stuzy
do wykonywania na ptytach z wetny mineralnej warstwy zbrojonej siatkg z wtékna szklanego oraz do przyklejania ptyt z wetny
mineralnej do typowych podtozy mineralnych (beton, cegta, pustak tradycyjny, pustak ceramiczny, tynk cementowo-
wapienny). Jest rowniez uzywany do wyréwnywania (nieréwnosci do 5 mm) i wygtadzania podtozy mineralnych przed
naktadaniem farb i tynkdéw cienkowarstwowych.




Opis i budowa systemu

Dane techniczne:

= temperatura stosowania: od +5°C do +25°C
= temperatura podtoza: od +5°C do +25°C
= proporcje mieszania : 6,25-6,5 | wody na 25 kg zaprawy klejowe;j
= czas zuzycia: okoto 2 h
= przyczepnos¢ do wetny mineralnej: - w stanie suchym - 0,013 MPa
- po cyklach hydrotechnicznych — 0,014 MPa
= gesto$é nasypowa: ok. 1,4 kg/dm?3
= konsystencja: suchy proszek
= zuzycie: przy klejeniu wetny mineralnej 5-6 kg/m?
przy wykonaniu warstwy zbrojacej 5-6 kg/m2
= kolor: szary

5. Siatka z wtdkna szklanego
Dane techniczne

= rodzaj splotu: gazejski

= masa powierzchniowa: 145 g/m?

= wymiary oczek w osiach: 5,0mm x 5,0mm +5 %

= dtugosé: 50m £ 5%

= szerokos¢: 1,0m+5%

® nasaczenie zywicy: 18 - 20 %

= sita zrywajgca: 1500 (N/50mm)

= odpornos¢ na alkalia

systemowe siatki to AKE 145 i OMFA 117 C, siatki muszg posiadac aktualng ocene techniczna.

6. Listwy startowe, narozniki z siatka, listwy dylatacyjne — muszg posiadac¢ aktualng ocene techniczna.

7. Preparaty gruntujgce

= Preparat gruntujgcy pod tynki MINERALNE — MITECH FX

= Preparat gruntujgcy pod tynki SILIKATOWE — MITECH GSK

= Preparat gruntujgcy pod tynki SILIOKSANOWE — MITECH GSL

= Preparat gruntujgcy pod tynki SILIKONOWE — MITECH GSI

=  Grunt egalizujacy na tynki mineralne, przed malowaniem tynkéw mineralnych — MITECH FOX

8. Tynki cienkowarstwowe z mikrosferg

= Mineralna wyprawa tynkarska (bez mikrosfery) — MITECH TMB

= Silikatowa masa tynkarska do naktadania recznego — MITECH TSK BR i KR

= Siloksanowa masa tynkarska do naktadania recznego — MITECH TSL BR i KR

= Silikonowo-silikatowa masa tynkarska do naktadania recznego - MITECH TSISI BR i KR
= Silikonowa masa tynkarska do naktadania recznego — MITECH TSI BR i KR.



Opis i budowa systemu

Tabela nr 1 Wtasciwosci tynkdéw cienkowarstwowych z mikrosferg

Odpornosc¢ na
mikroorganizmy

Wiasciwosci Tynk Tynk Tynk Tynk Tynk
mineralny | silikatowy | silikonowy | siloksanowy | silikonowo-
(bez silkatowy
mikrosfery)
Srodek wiazacy Wapno, Szkto Zywica Dyspersja Zywica
cement wodne silikonowa akrylowa, silikonowa,
potasowe Zywica szkto wodne
silikonowa potasowe
Paroprzepuszczalnosé *kx *kx *EK *k **
Hydrofobowos¢ * *x *Ak ** **
Elastycznos¢ * * rEkx ** *ok
Kolorystyka * *ok *k % P r
* %k 3k * ok * ok % %k k

*wartos¢ niska
**wartosc¢ srednia

***wartos¢ wysoka

9. Farby elewacyjne

= Silikatowa farba elewacyjna — MITECH FSK
= Siloksanowa farba elewacyjna— MITECH FSL
= Silikonowa farba elewacyjna — MITECH FSI
= Silikonowa renowacyjna farba elewacyjna — MITECH FSIR




Opis i budowa systemu

SCHEMAT SYSTEMU OCIEPLANIA BUDYNKOW MITECH

1. Podtoze — $ciana murowana, beton,
tynk cementowo-wapienny, itp.

2. Klej do klejenia wetny mineralnej
Mitech KS-W

3. Warstwa izolacji — wetna mineralna

4. Uniwersalny klej do systemoéw
ocieplen opartych na wetnie
mineralnej Mitech KO-W

5. Siatka z wtékna szklanego
145glub165¢g

6. Preparat gruntujacy

7. Tynk cienkowarstwowy



Etapy wykonania systemu — skompletowanie dokumentacji, materiatu i sprzetu, montaz rusztowan

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z ocieplaniem $cian zewnetrznych nalezy :
Skompletowaé dokumentacje techniczng
Zapoznac sie z projektem technicznym
Zapoznac sie z postanowieniami Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA 10/ 0079
Sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ
Skompletowa¢ materiat i sprzet — do wykonania systemu Mitech M nalezy stosowaé wytgcznie materiaty okreslone w
systemie. Pominiecie lub zastgpienie wymienionego w systemie materiatu jest niedopuszczalne i skutkuje utratg gwarancji.
6. Zamontowac rusztowanie — montaz i odbidr techniczny rusztowania musi by¢é wykonany przez osoby przeszkolone i
uprawnione.
7. Roboty zwigzane z ocieplaniem budynkow w technologii Mitech M powinny by¢ wykonywane przez firmy wykonawcze
posiadajgce Certyfikat Mitech, ktory potwierdza znajomosc¢ systemu i gwarantuje prawidtowg jakos¢ wykonania.

ukhwne



Etapy wykonania systemu — sprawdzenie i przygotowanie podtoza

Kluczowym elementem prawidtowego wykonania docieplenia jest prawidtowa nosnos¢ podtoza. Uniwersalnym
podtozem s3g sciany murowane z cegty, pustaka tradycyjnego, pustaka ceramicznego lub z betonu zwyktego, z betonu lekkiego,
z betonu ze stosem okruchowym oraz betonu komérkowego.

Przed przystgpieniem do klejenia wetny mineralnej nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ nosnos¢ podtoza, w przypadku
stabej przyczepnosci podtoza nalezy je odpowiednio przygotowac. Odpowiednio przygotowane podtoze pod ocieplanie Scian
zewnetrznych powinno by¢ nosne, réwne, stabilne, suche, nie zakurzone, pozbawione skazenia biologicznego i chemicznego,
wolne od starych tuszczacych sie farb i luznych czastek. W celu sprawdzenia przyczepnosci podtoza zawsze stosuje sie
metode polegajacg na przyklejeniu do istniejgcego podtoza kostek wetny mineralnej o wielkosci 10x10 cm. Prébki wetny
kleimy w kilku miejscach elewacji klejem do klejenia styropianu Mitech KS-W (opcjonalnie Mitech KO-W) dociskamy i
zastawiamy do wyschniecia. Po 3-5 dniach schniecia w optymalnych warunkach pogodowych dokonujemy préby recznego
oderwania prébek. Jezeli probki wetny mineralnej zostang oderwane od Sciany razem z podtozem, sSwiadczy to o stabej jego
nosnosci, wierzchnia warstwa ma stabg przyczepnos¢ i podtoze musi by¢ odpowiednio przygotowane. Po przygotowaniu
podtoza nalezy ponownie wykonaé probe przyczepnosci. Jezeli podczas odrywania zniszczenie nastgpi w warstwie wetny
mineralnej podtoze jest mocne i nosne.

Nowe, nietynkowane S$ciany nadajg sie do przyklejania ptyt wetny mineralnej baz zZadnych czynnosci
przygotowawczych, jednak kazdorazowo wykonawca przed przystgpieniem do prac powinien sprawdzi¢ przydatnosc takiego
podtoza do prowadzenia prac ociepleniowych.

Tabela nr 2 _Ocena, sprawdzenie i przygotowanie podtoza:

Istniejgce podtoze Wykonana préba Sposéb przygotowania podtoza
Stare tynki cementowo | Sprawdzenie odpornosci na | Umy¢ $ciany wodg za pomocg myijki cisnieniowej, usungé
wapienne Scieranie przez przetarcie dfonig. luzne czesci tynku po wyschnieciu zagruntowac

preparatem gruntujgcym Mitech MG

Stare chtonne tynki Przy pomocy pedzla i wody lub Nosne ale chtonne podtoze zagruntowac preparatem
cementowo wapienne | spryskiwacza oceni¢ chtonnos¢ gruntujgcym Mitech MG
podtfoza
Stare tynki cementowo | Opukanie sciany mtotkiem, Sku¢ luzne ,,gtuche”, odspajajgce sie czesci tynku, uzupetnic
wapienne sprawdzenie gtuchych, nierownosci zaprawg wyréwnujgcg Mitech ZW,
odspajajgcych sie miejsc zagruntowac preparatem gruntujagcym Mitech MG
Stare tynki cementowo | Sprawdzenie geometrii Sciany za Nierownosci do 1 cm wyréwnac zaprawg wyréwnujaca
wapienne pomocay taty 2 m lub sznurka Mitech ZW
Stare tynki malowane | Wykonaé prébe przyczepnosci Usung¢ luzne stabo przylegajace czgstki, farby. Oczyscié za
farbg elewacyjng pomocg wody pod cisnieniem. OczysSci¢ za pomocy szczotek

drucianych, skrobania. Zagruntowac preparatem
gruntujgcym Mitech MG. Wykonaé ponowng prébe

przyczepnosci.

Stare zagrzybione tynki | Ocena wizualna Wykonaé¢ odgrzybienie $cian za pomoca preparatu do
usuwania alg i glonéw Mitech Glomix zgodnie z instrukcjg
stosowania

Stare zabrudzone tynki | Ocena wizualna Zmyé za pomocg ptynu do mycia elewacji Mitech przy

uzyciu myjki cisnieniowej. Pozostawi¢ do wyschniecia




Etapy wykonania systemu — klejenie wetny mineralnej

Przed rozpoczeciem klejenia ptyt wetny mineralnej nalezy zamontowac listwy startowe (cokotowe) o odpowiedniej
grubosci w stosunku do stosowanej wetny mineralnej. Listwy nalezy wypoziomowac i zamontowaé za pomocg kotkow
rozporowych. W przypadku nieréwnosci nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe.

KLEJENIE WEENY MINERALNEJ ZA POMOCA KLEJU DO KLEJENIA WEENY MINERALNEJ MITECH KS-W (MITECH KO-W)

Po odpowiednim przygotowaniu podtoza i sprawdzeniu jego nosnosci mozna przystagpi¢ do klejenia wetny
mineralnej. Prace zwigzane z klejeniem wetny mineralnej za pomoca kleju cementowego Mitech KS-W (Mitech KO-W) nalezy
prowadzi¢ w temperaturze +5°C do +25°C, na powierzchniach nienarazonych na bezposrednie nastonecznienie i wysoka
temperature. Klejenie nalezy wykona¢ metodg obwodowo — punktowa. Przy metodzie tej obwodowa ramka kleju mocuje
ptyty izolacyjne na brzegach i narozach, redukujac deformacje ptyt w przypadku obcigzern cieplno-wilgotnosciowych.
Jednoczesnie uniemozliwia cigg powietrza pod ptytami. W czasie pozaru ogranicza rozprzestrzenianie sie ognia. Metoda
obwodowo punktowa pozwala réwniez na korygowanie niewielkich nieréwnosci podtoza.

Przygotowanie zaprawy klejowej: zawartos¢ opakowania wsypac do pojemnika z odmierzong woda w ilosci 6,25 —
6,5 | i doktadnie wymiesza¢ wiertarkg wolnoobrotowga z mieszadtem koszykowym, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.
Po uptywie 5 — 10 minut i ponownym wymieszaniu zaprawa jest gotowa do uzycia. W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci
powietrza gotowa zaprawa jest przydatna do zuzycia przez okoto 2 godziny.

Przyklejanie wetny mineralnej: gotowg zaprawe klejowa naktada¢ na suche ptyty wetny mineralnej plackami o
srednicy okoto 10 — 12 cm w ilosci 8 — 10 szt oraz wzdtuz obwodu cienkg warstwg o szerokosci okoto 4 cm Rys 1. Przed
natozeniem zaprawy klejowej warstwe wetny mineralnej nalezy przetrze¢ (przeszpachlowac) zaprawa klejowg Mitech KS-W
(KO-W) w celu uzyskania warstwy sczepnej. Prawidtowo natozona zaprawa klejowa powinna pokrywa¢ min. 40% powierzchni
ptyty. Zaprawa nie powinna wyptywac na powierzchnie ptyt, aby nie spowodowaé powstania szczelin miedzy ptytami. Po
natozeniu zaprawy ptyte bezzwtocznie przytozy¢ do Sciany w przewidzianym dla niej miejscu i docisngé pacg, ptyty zlicowac z
sgsiednimi i wypoziomowac . Wetne mineralng przykleja¢ z zachowaniem mijankowego uktadu ptyt. Przyklejone ptyty nalezy
dodatkowo zamocowac tgcznikami mechanicznymi zgodnie z projektem technicznym (nie mniej jednak niz 8 kotkéw na metr
kwadratowy) — patrz rozdziat 3 Montaz tgcznikdow. Uzupetnianie szczelin pomiedzy ptytami powyzej 3 mm nalezy wykona¢
wstawiajac klin wetny mineralnej. Niedopuszczalne jest uzupetnianie szczelin zaprawg klejowg, ktéra powoduje powstawanie
mostkdéw termicznych.

Rys 1. Rozmieszczenie zaprawy klejowej w metodzie obwodowo-punktowej

100 cm

50 cm
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Etapy wykonania systemu — klejenie wetny mineralnej

Zalecenia wykonawcze: Swiezo przyklejone ptyty wetny mineralnej chronié przed dziataniem niskich i wysokich
temperatur do czasu zwigzania zaprawy klejowej. Podczas realizacji prac dociepleniowych, zaleca sie zabezpieczenie
rusztowan siatkami ostonowymi w celu zminimalizowania niekorzystnie oddziatujgcych czynnikéw zewnetrznych. Niska
temperatura, podwyzszona wilgotnos¢ oraz brak odpowiedniej cyrkulacji powietrza wydtuzajg czas wysychania kleju. Po
zakoniczeniu prac narzedzia i rece nalezy umy¢ biezagcg wodg pamietajac, ze po wyschnieciu kleju czyszczenie jest utrudnione.
Powierzchnie swiezo zabrudzonych elementéw nalezy przetrze¢ wilgotng szmatka. Nalezy pamieta¢ o wiasciwym wykonaniu i
wykonczeniu dylatacji wystepujacych na podtozu.
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Etapy wykonania systemu — montaz tgcznikdw mechanicznych

Po wstepnym zwigzaniu zaprawy klejowej minimum po 48 godzinach (schniecia w optymalnych warunkach
pogodowych) od przyklejenia wetny mineralnej i uzyskaniu przez klej dostatecznej wytrzymatosci wstepnej mozna przystgpic
do montazu tacznikdw mechanicznych (kotkowania). Do kotkowania nalezy stosowac tgczniki z aktualng oceng techniczng. W
celu unikniecia mostkdw termicznych na zamontowane tgczniki mechaniczne nalezy stosowac zaslepki z wetny mineralnej lub
kotki z nasadka z wetny . Montaz tgcznikdéw mechanicznych nalezy wykonaé zgodnie z projektem, jezeli projekt nie przewiduje
inaczej to stosuje sie minimum 8 kotkdw na 1 m? za wyjatkiem strefy brzegowej silnie obcigzonej wiatrem, gdzie nalezy
zwiekszy¢ ilos¢ tgcznikdw. Rozmieszczenie tacznikdw pokazuje Rys 2. Dtugosc¢ tgcznikdw ustalamy biorgc pod uwage grubosé
wetny mineralnej, warstwe kleju, grubos¢ tynku oraz gtebokos¢ zakotwienia. W zaleznosci od materiatu, z ktérego wykonany
jest mur gtebokos¢ zakotwienia powinna wynosi¢ minimum 10 cm. tgczniki osadzamy we wczesniej wywierconych otworach,
wkrecamy lub wbijamy trzpien tacznika. Niedopuszczalne jest zniszczenie tacznika podczas wbijania. Montaz tgcznikéow
mechanicznych nalezy wykonac starannie, tak aby gtéwka tacznika nie wystawata poza lico wetny mineralnej. Niestaranne
wykonanie kotkowania moze pogarsza¢ estetyke wykonanej elewacji. Po zamontowaniu fgcznikéw wyrywkowo sprawdzi¢ site
ich zakotwienia.

Metoda obliczenia wymaganej dtugosci kotka:

L > h+a;+a+d

gdzie;

L — catkowita dtugosc tgcznika

h — minimalna gtebokos¢ zakotwienia w Scianie konstrukcyjnej
a1 —tgczna grubos¢ istniejgcych warstw

a2 — grubosé warstwy kleju

d - grubos¢ wetny mineralnej

o
gy

&

—

Rys 3 Rozmieszczenie tgcznikow mechanicznych na elewacji
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Etapy wykonania systemu — obrdbka osciezy okiennych i drzwiowych

Przy obrébce otwordw okiennych i drzwiowych nalezy szczegélng uwage zwrécié na przyklejenie wetny mineralnej
wokot otwordw, montaz siatek diagonalnych oraz wykoniczenie przy ramie okienne;.

Warstwa wetny mineralnej w gornej czesci narozy otworu okiennego musi by¢ wycieta w catosci w ksztatcie litery ,,L” Rys 3 nie
nalezy w tym miejscu taczy¢ ptyt. taczenie w tym miejscu ptyt wetny prowadzi do peknieé, szczegdlnie widocznych na
warstwie zbrojacej dalej na tynku.

Przed wykonaniem warstwy zbrojgcej, w narozach otwordéw okiennych nalezy wklei¢ na warstwie zaprawy klejowej,
po skosie siatke z wtdkna szklanego wielkosci minimum 20cm x 35cm tzw siatke diagonalng Rys 4. Siatka dodatkowo
zabezpiecza wrazliwe miejsce przed peknieciami. Brak siatek diagonalnych prowadzi do peknieé¢ warstwy zbrojacej
zaczynajacej sie od narozy otworow i postepujgcych w gtab elewacji, w pdzniejszym czasie do odspajania sie tynku.

Bardzo istotnym elementem wykonania osSciezy okiennych jest prawidtowe wykonczenie styku rama okienna a wetna
mineralna z warstwg zbrojaca i tynkiem. Przy wykonywaniu oSciezy mozna stosowac specjale profile przyokienne, ktére
pozwalajg na prawidtowe wykonanie styku. Profil jest klejony do ramy okiennej, a jego siatka jest wypuszczana i klejona na
wetne mineralng. Dodatkowo profil posiada ochrone zabezpieczajaca przed zabrudzeniem ramy okiennej klejem, gruntem lub
tynkiem. Zabezpieczenie z profilu usuwane jest po zakoriczeniu tynkowania.

Jezeli wykonczenie osciezy okiennych wykonywane jest bez uzycia profilu przyokiennego to szczelina pomiedzy warstwg wetny
mineralnej a ramg okienng nie powinna by¢ wieksza niz 2 mm. W tym przypadku powierzchnia styku rama, wetna powinna
by¢ wykonczona tasmg rozprezng a powierzchnia styku rama warstwa zbrojgca powinna by¢ wykonczona silikonem
elewacyjnym przed natozeniem tynku, a tynk powinien stykac sie z rama.

rozmieszczenie plyt termoizolacyjnych
wokot otworu okiennego

plyt -

a o

\p{yty termoizolacyjne \mcze dwaoch fragmentéw sciany

Rys 4 Prawidtowy uktad wetny mineralnej wokdt otwordéw okiennych
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Etapy wykonania systemu — obrdbka osciezy okiennych i drzwiowych

Rys 4 Rozmieszczenie siatek diagonalnych w osciezach budynku
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Etapy wykonania systemu — ochrona narozy, aluminiowym naroznikiem z siatkg

Po przyklejeniu ptyt wetny mineralnej naroza budynku i naroza otwordw okiennych nalezy zabezpieczy¢ naroznikami
aluminiowymi (lub z PCV) z siatka z wtdkna szklanego. Narozniki wyréwnuja linie naroza oraz dodatkowo chronig naroze przed
uderzeniami. Stosowane narozniki z siatkg powinny posiada¢ aktualng ocene techniczna.

Na naroze nalezy natozyé warstwe kleju uniwersalnego do zatapiania siatki Mitech KO-W i w warstwe kleju wtopié¢
naroznik z siatkg. Wklejony naroznik wypoziomowacé za pomocg poziomicy, siatke naroznika zaszpachlowa¢ na wetne mineralng
za pomocy matej pacy metalowej. Dodatkowo zaleca sie wywing¢ siatke z wtékna szklanego zatopiong w zaprawie klejowej z
jednej Sciany na drugg lub w przypadku osciezy ze $ciany na szpalete i odwrotnie. Zostawi¢ do wyschniecia, do wykonania
warstwy zbrojgcej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu kleju minimum po 24 godzinach.
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Etapy wykonania systemu — wykonanie warstwy zbrojgcej

Po zamontowaniu facznikdw mechanicznych i wzmocnieniu krawedzi budynku naroznikami oraz po zamontowaniu
obrobek blacharskich mozna przystgpi¢ do wykonania warstwy zbrojgcej. Warstwa zbrojgca daje stabilne podtoze pod tynki
cienkowarstwowe oraz tworzy warstwe elastyczng o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej zapobiegajgca powstawaniu peknieé
i rys na elewacji. Do wykonania warstwy zbrojgcej nalezy uzy¢ siatki z wiékna szklanego o gramaturze 145 g (opcjonalnie 165 g)
posiadajacy aktualng ocene techniczng oraz uniwersalnego kleju do systemdéw ocieplern Mitech KO-W (klej wzbogacony jest o
wtdkna polipropylenowe). Opcjonalnie mozna stosowac klej Mitech KOB koloru biatego. Warstwe zbrojaca wykonujemy nie
wczesniej niz po 72 godzinach od przyklejenia wetny mineralnej. Prace zwigzane z wykonaniem warstwy zbrojgcej nalezy
prowadzi¢ w temperaturze +5°C do +25°C, na powierzchniach nienarazonych na bezposrednie nastonecznienie, wysoka
temperature i deszcz.

Przygotowanie zaprawy klejowej: zawarto$é¢ opakowania wsypac do pojemnika z odmierzong woda w ilosci 6,25-6,5 |
i doktadnie wymiesza¢ wiertarka wolnoobrotowg z mieszadtem koszykowym, az do uzyskania jednorodnej konsystencji. Po
uptywie 5 — 10 minut i ponownym wymieszaniu zaprawa jest gotowa do uzycia. W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci
powietrza, gotowa zaprawa jest przydatna do zuzycia prze okoto 2 godziny.

Wykonanie warstwy zbrojgcej: przygotowang zaprawe klejowa nanies¢ na ptyty wetny mineralnej za pomocy duzej
pacy nierdzewnej, ciggta warstwg o grubosci okoto 3-4 mm pasami pionowymi lub poziomymi na szerokos¢ siatki zbrojacej
(okoto 100-120 cm). Po natozeniu zaprawy natychmiast wtopic¢ w nig siatke z widékna szklanego tak, aby zostata ona wygtadzona,
rownomiernie napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie pasy siatki uktadaé¢ na zaktadke nie mniejszg niz 10 cm
nakfadajac klej tzw: technika mokre na mokre. W przypadku nie uzyskania gtadkiej powierzchni na wyschnieta ( minimum po 24
godzinach) warstwe zbrojong przyklejonej siatki nanies¢ drugg cienkg warstwe zaprawy klejacej o grubosci okoto 1 mm po
doktadnym wyschnieciu pierwszej warstwy, celem catkowitego wyrdwnania i wygtadzenia jej powierzchni. Grubos$¢ warstwy
zbrojonej powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm, po zatopieniu siatki w kleju powinna ona by¢ catkowicie niewidoczna. Przy uzyskanej
grubosci warstwy zbrojacej powyzej 5 mm nalezy wtopic¢ drugg siatke z widkna szklanego w celu zniwelowania skurczu zbyt
grubej warstwy zaprawy klejowe;j.

Zalecenia wykonawcze: Zaprawe klejowa nalezy naktadaé na wetne mineralng i dopiero w warstwe kleju wtopié
siatke, niedopuszczalne jest utozenie siatki na wetnie mineralnej i szpachlowanie klejem na siatke. W cokotowej czesci budynku
oraz miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wklei¢ drugg siatke z wtdkna szklanego.

min. 50 mm
R E—— s

zaprawa klejaca

ptyta termoizolacyjna

siatka z widkna szklanego

s
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Etapy wykonania systemu - gruntowanie

Gruntowanie nalezy rozpocza¢ nie wczesniej niz po uptywie 72 godzin od wykonania warstwy zbrojacej pod
warunkiem schniecia kleju w optymalnych warunkach pogodowych tj temperatura +20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
50%. W nizszej temperaturze i wyzszej wilgotnosci czas schniecia jest wydtuzony nawet do kilku dni. Warstwa zbrojaca musi
by¢ sucha, gruntowanie mokrej, niedoschnietej warstwy kleju moze powodowac w pdzniejszym okresie, po natozeniu gruntu i
tynku, pojawienie sie plam, odbarwien, odspojen. Wyschnietg warstwe kleju nalezy przeszlifowaé gruboziarnistym papierem
Sciernym w celu wyeliminowania widocznych tgczen pozostawionych po przejsciu pacy. Wtasciwosci fizyko-chemiczne gruntu
ograniczajg chtonnos$¢ podtoza oraz poprawiajg przyczepnos¢ naktadanych warstw tynku, dodatkowo ujednolicajg
kolorystycznie tto. Kolor gruntu powinien by¢ zbiezny z kolorem tynku i odpowiednio dobrany do rodzaju tynku, Tabela nr 3.

Tabela nr 3 Prawidfowy dobdr rodzaju gruntu pod tynki cienkowarstwowe :

Rodzaj i nazwa tynku Rodzaj i nazwa gruntu

Tynk mineralny Mitech TMB Grunt akrylowy Mitech FX

Tynk siloksanowy Mitech TSL Grunt siloksanowy Mitech GSL

Tynk silikatowy Mitech TSK Grunt silikatowy Mitech GSK

Tynk silikonowy Mitech TSI Grunt silikonowy Mitech GSI

Tynk silikonowo-silikatowy Mitech TSISI Grunt siloksanowy Mitech GSL
Grunt silikonowy Mitech GSI

Uwaga: Zamienne stosowanie réznych typdw gruntu pod rézne tynki moze powodowaé utrate przyczepnosci,
zmiane parametrow paroprzepuszczalnosci co moze doprowadzi¢ do odbarwiania i odspajania sie tynku. Prace zwigzane z
gruntowaniem nalezy prowadzi¢ w temperaturze +5°C do +25°C, na powierzchniach nienarazonych na bezposrednie
nastonecznienie, wysokg temperature i deszcz.

Przygotowanie produktu: preparat gruntujgcy jest gotowy do uzycia w okresach letnich mozna rozcienczy¢ go wodg,
nie przekraczaja jednak maksymalnej dawki 3%. Bezposrednio przed uzyciem zawarto$¢ opakowania wymieszaé za pomoca
mieszarki z mieszadtem koszykowym. Nie nalezy dodawac innych sktadnikéw.

Wykonanie gruntowania: Przed gruntowaniem nalezy wszystkie elementy architektoniczne bedgce w zasiegu robot
a nieprzeznaczone do gruntowania zabezpieczy¢ folig ochronng i ostoni¢. Gruntowanie nalezy wykonaé pedzlem tawkowcem
dobrze wcierajac kolejne warstwy gruntu, dobrze rozprowadzajac na podtozu, dopuszczalne jest rowniez naktadanie gruntu
sznurkowym watkiem malarskim lub przez natrysk.

Zalecenia wykonawcze: Uwaga! szkto wodne potasowe zawarte w gruncie silikatowym Mitech GSK reaguje ze
szktem okien tworzgc nierozpuszczalne wigzanie, niemozliwe do usuniecia. Dlatego szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
zabezpieczenie elementow szklanych okna gruntowaniem gruntem silikatowym Mitech GSK. Inne zabrudzone powierzchnie
mozna zmy¢ przy uzyciu Srodka do czyszczenia Mitech Czyscik (patrz karta techniczna produktu). Nowo wykonane warstwy
nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi i dziataniem niskich jak i wysokich temperatur (ponizej +5°C i powyzej +25°C)
do czasu zwigzania minimum 24 godziny. Wieksze rozcienczenie gruntu niz podane w zaleceniach moze spowodowa¢ utrate
przyczepnosci i pogorszenie , krycia” podtoza.
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Etapy wykonania ocieplenia — nakfadanie tynkéw cienkowarstwowych

Tynki cienkowarstwowe w zaleznosci od metody naktadania mozna podzieli¢ na cztery grupy :

1. tynki do naktadania recznego gotowe do uzycia - silikatowe, siloksanowe, silokonowo-silikatowe, silikonowe - typ
baranek, typ kornik

2. tynki do naktadania maszynowego - silikatowe, siloksanowe, silokonowo-silikatowe, silikonowe - typ baranek

3. tynki do naktadania recznego, suche, do przygotowania na placu budowy — mineralne

Do naktadania tynkéw cienkowarstwowych mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu preparatu gruntujacego nie
wczesniej jednak niz przed uptywem 24 godzin od jej natozenia. Prace tynkarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze +5°C do
+25°C, na powierzchniach nienarazonych na bezposrednie nastonecznienie, wysoka temperature oraz dziatanie wiatru i
deszczu. Przed rozpoczeciem tynkowania nalezy wszystkie elementy architektoniczne bedgce w zasiegu robot a
nieprzeznaczone do tynkowania zabezpieczy¢ folig ochronng i ostoni¢. Rusztowanie powinno by¢ zabezpieczone siatkami
ostonowymi w celu ograniczenia dziatania niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (wiatr, storice)

Nakfadanie tynkow do nakfadania recznego gotowych do uzycia.

Przygotowanie produktu: silikatowe, siloksanowe, silikonowo-silikatowe, silikonowe s3 gotowe do uzycia w
okresach letnich mozna rozciericzyé je wodg, nie przekraczajac jednak maksymalnej dawki 4%. Bezposrednio przed uzyciem
zawartos$¢ opakowania wymieszac za pomocg mieszarki z mieszadtem koszykowym, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.
Zbyt dtugie mieszanie nie jest wskazane ze wzgledu na mozliwos¢ napowietrzenia produktu. Nie nalezy dodawaé innych
sktadnikéw.

Naktadanie: Aplikacje tynku mozna podzieli¢ na 3 etapy wykonania: natozenie zaprawy tynkarskiej, zebranie
nadmiaru tynku, wyprowadzenie struktury. Naktadanie zaprawy nalezy wykona¢ od brzegu $ciany, przesuwajgc sie do
drugiego brzegu sciany. Najlepszy efekt uzyskuje sie przy aplikacji tynku przez kilka oséb po jednej osobie na kazdym
poziomie roboczym rusztowania. Naktadanie tynku nalezy wykonac dtuga paca metalowa. Tynk naktada¢ cienkg rGwnomierng
warstwg o grubosci kruszywa, jednorazowymi pasami o szerokosci okoto 2 mb i wysokosci pomiedzy blatami roboczymi
rusztowania. Po natozeniu tynku, matg metalowa paca nalezy zebraé nadmiar tynku i wyréwnaé (wygtadzic¢) powierzchnie.
Zabrany nadmiar nalezy umiesci¢ w wiaderku i wykorzysta¢ w dalszym etapie wykonania. Po zabraniu nadmiaru tynku
nalezy bezzwtocznie przystgpi¢ do wyprowadzenia zgdanej struktury za pomoca matej pacy plastikowej. Przy zacieraniu
tynkdw typu baranek zacieranie nalezy wykonaé ruchami kolistymi, przy lekkim nacisku pacy na catej natozonej powierzchni.
Wyprowadzanie struktury kornika mozna wykonac ruchami w pionie dla uzyskania rowkéw pionowych (przy rowkach
pionowych utatwione jest odprowadzanie wody opadowej), w poziomie dla uzyskania rowkéw poziomych oraz ruchami
kolistymi przy wzorze ,,na okrggto”. Dalsze warstwy naktada¢ metodg mokre na mokre przesuwajac sie na rusztowaniu w
poziomie.

Nakfadanie tynkéw maszynowych:

Przygotowanie produktu: silikatowe, siloksanowe, silikonowo-silikatowe, silikonowe sg gotowe do uzycia w
okresach letnich oraz koniecznosci korekty konsystencji mozna rozcienczy¢ go wodg, nie przekraczaja jednak maksymalnej
dawki 4%. Bezposrednio przed uzyciem zawartos$¢ opakowania wymieszac za pomocg mieszarki z mieszadtem koszykowym,
az do uzyskania jednorodnej konsystencji. Zbyt dtugie mieszanie nie jest wskazane ze wzgledu na mozliwosé napowietrzenia
produktu. Nie nalezy dodawac innych sktadnikow.

Naktadanie: Do naktadania tynkéw natryskowych nalezy stosowac zestaw natryskowy sktadajacy sie z:

1. kompresora o wydajnosci minimum 400 |/min, utrzymujgcego state cisnienie robocze do 5 bar (nominalne 8 bar),
pojemnosci zbiornika 80 litréw, mocy silnika 3,0 km, o napieciu 220V . Rys 6

2. pistoletu natryskowego z kompletem dysz:

Dysza nr 1 $rednica 4,5 mm — do naktadania tynkéw z kruszywem 0,5-1,0 mm

Dysza nr 2 $rednica 5,5 mm — do naktadania tynkéw z kruszywem 1,5-2,0 mm

Dysza nr 3 $rednica 6,5 mm — do naktadania tynkéw z kruszywem 2,0-2,5 mm

Dysza nr 4 $rednica 7,0 mm — do naktadania tynkéw z kruszywem 2,5-3,0 mm

3. weza powietrznego Rys 7
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Rys 6 Rys 7

Natryskowg mase tynkarska rozpyli¢ za pomocgy pistoletu natryskowego o srednicy dyszy: 4,5; 5,5;6,5;7,0 mm.
Mase naktadac z odlegtosci 40 - 50 cm prostopadle do powierzchni $ciany, prowadzgc pistolet natryskowy ruchami
okreznymi, kolejne naktadane warstwy powinny delikatnie nachodzi¢ na wczesniej wykonane warstwy. Tynk rozprowadzic¢
rownomiernie na catym fragmencie Sciany stosujac technike mokre na mokre. Zazwyczaj wystarcza natozenie jednej warstwy,
jednak w uzasadnionych przypadkach mozna natozy¢ drugg warstwe ( po wyschnieciu pierwszej).

Nakfadanie tynkéw do naktadania recznego do przygotowania na placu budowy:

Przygotowanie produktu: Zawartos¢ opakowania wsypac do pojemnika z odmierzong iloscig wody 5,2 —5,6 | i
doktadnie wymiesza¢ mieszarka wolnoobrotowg z mieszadtem koszykowym, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.
Pozostawié na okres okoto 10-15 minut, po uptywie tego okresu tynk nalezy ponownie wymiesza¢, zaprawa jest gotowa do
uzycia. W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza przygotowana zaprawa jest przydatna do uzycia przez okoto 2
godziny. Przygotowanie, aplikacja i schniecie zaprawy wymagaja temperatury w przedziale od +5°C do +25°C (dotyczy
rowniez temperatury podtoza). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jednakowe dozowanie wody do przygotowania kazdego
opakowania zaprawy. Opakowanie zawiera produkt gotowy i nie wolno dodawac innych sktadnikéw oprécz wody.

Naktadanie: przy aplikacji tynkéw mineralnych nalezy postepowac identycznie jak przy aplikacji tynkéw gotowych
do uzycia ( silikonowych, siloksanowych).

Zalecenia wykonawcze: Swiezo wykonane warstwy tynku cienkowarstwowego chronié¢ przed dziataniem niskich
temperatur (mrozu), wysokich temperatur, wiatru, opadow atmosferycznych az do czasu catkowitego zwigzania, minimum 24
godziny. Nalezy zwrdci¢ uwage na rowne i starannie przygotowane podtoze. Na nowo wykonanych podtozach mineralnych tj.
beton, tynki cementowe i cementowo — wapienne, mozna rozpoczac prace przygotowawcze i naktadanie wypraw po
minimum 3 — 4 tygodniach od wykonania podtoza. Przed naktadaniem tynku, kazde podfoze nalezy zagruntowad.
Gruntowanie mozna wykona¢ jedynie na powierzchni wyschnietej, dopiero po uptywie wtasciwego dla danego podtoza
okresu wigzania i twardnienia. Po zagruntowaniu podfoza nalezy odczekac do czasu wyschniecia zastosowanego preparatu
gruntujgcego minimum 24 h przy wysychaniu w warunkach optymalnych i dopiero po jego uptywie przystgpi¢ do naktadania
mas tynkarskich. Jako warunki optymalne przyjmuje sie wzgledng wilgotno$é powietrza 60% i temperature powietrza +20°C.
Nalezy odpowiednio dopasowaé mozliwosci wykonawcze do powierzchni przeznaczonej do tynkowania, biorgc pod uwage
ilos¢ pracownikéw, ich umiejetnosci, posiadany sprzet, istniejgcy stan podtoza i panujgce warunki atmosferyczne. Proces
aplikacji i wigzania tynkéw powinien przebiega¢ przy bezdeszczowej pogodzie i w temperaturze od +5°C do +25°C oraz przy
stabilnej wilgotnosci powietrza.

Uwaga: wyjatkiem jest aplikacja tynkow silikatowych, dla ktérych temperatura aplikacji powinna wynosié od +10°C
do +25°C.

Etapy wykonania ocieplenia — naktadanie tynkéw cienkowarstwowych
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Prace tynkarskie nalezy wykonywac na powierzchniach nienarazonych na bezposrednie dziatanie storica i wiatru oraz na
podfoza o temperaturze +5°C do +25°C. Nowo wykonane warstwy nalezy chronié przed opadami atmosferycznymi i
dziataniem niskich jak i wysokich temperatur ponizej +5°C i powyzej 25°C do czasu zwigzania. Niska temperatura oraz wysoka
wilgotnos¢ powodujg wydtuzenie procesu wysychania tynku. Podczas realizacji prac tynkarskich zaleca sie zabezpieczenie
rusztowania siatkami ostonowymi w celu zminimalizowania niekorzystnie oddziatujacych czynnikéw zewnetrznych. Tynki
cienkowarstwowe produkowane sg z komponentéw pochodzenia naturalnego, aby uzyska¢ optymalne walory estetyczne,
nalezy wykonaé fragment elewacji stanowigcy odrebng catos¢ w jednym etapie wykonawczym materiatem zamowionym
jednorazowo z jednej partii produkcyjnej. W okresie jesienno-zimowym i zimowo-wiosennym zaleca sie dodawac do farb i
tynkow dyspersyjnych dodatek przyspieszajgcy wigzanie Mitech SPW (patrz karta techniczna produktu). Preparat ten
zalecany jest do stosowania podczas prowadzenia prac elewacyjnych w warunkach obnizonej temperatury od +1°C do +10°C i
podwyzszonej wilgotnosci powietrza powyzej 80%. Dziatanie preparatu polega na szybkim odparowaniu wody z natozonego
materiatu i znacznemu skréceniu pierwszego etapu procesu wysychania tynku lub farby.
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Etapy wykonania ocieplenia — malowanie tynkéw mineralnych

Gtéwnym spoiwem tynkéw mineralnych jest biaty cement portlandzki oraz wapno. Z uwagi na zastosowanie w
tynkach spoiw mineralnych ograniczona jest paleta barw tynkow mineralnych, ktére dostepne sg przede wszystkim w kolorze
biatym lub w kilku wybranych kolorach pastelowych. Obecnie stosowane rozwigzania dopuszczajg malowanie tynkéw
mineralnych farbami elewacyjnymi w szczegdlnosci silikatowymi lub silikonowymi. Malowanie tynkéw mineralnych wigze sie
jednak z przestrzeganiem surowego rezimu technologicznego. Tynk mineralny malowany moze by¢ dopiero po odpowiednim
czasie schniecia, wigzania. Czas schniecia tynkdw mineralnych uzalezniony jest od warunkéw atmosferycznych, niska
temperatura, wysoka wilgotnos$¢ znacznie wydtuzajg czas schniecia tynku. Malowanie tynkéw mineralnych czesto bywa
problematyczne , nieprzestrzeganie odpowiednich przerw technologicznych wiaze sie z pojawieniem wykwitéw wapiennych.
W celu unikniecia lub zminimalizowania zjawiska powstawania wykwitéw wapiennych nalezy stosowac egalizujgcy preparat
gruntujacy Mitech FOX. Dzieki zastosowaniu specjalnej technologii Stop Efflorescence egalizujacy preparat gruntujacy wigze

powstajacy przy wigzaniu tynkéw mineralnych wodorotlenek wapnia (gtéwny winowajca wystepowania wykwitow
wapiennych), ograniczajgc powstawanie wykwitéw wapiennych na powierzchni farby. Dzieki zastosowaniu gruntu

egalizujgcego mozliwe jest przyspieszenie prac zwigzanych z malowaniem tynkow mineralnych, zastosowany preparat

pozwala na zmniejszenie kosztdw wynajmu rusztowania.

Do malowania tynkéw mineralnych nalezy stosowac farby elewacyjne Mitech. Wtasciwosci farb elewacyjnych prezentuje

Tabela nr 4.

Tabela nr 4 Wtasciwosci farb elewacyjnych

Odpornosé na
mikroorganizmy

Wiasciwosci Farba Farba Farba Farba Farba silikonowa
akrylowa silikatowa siloksanowa | silikonowa renowacyjna
Mitech FAZ | Mitech FSK Mitech FSL Mitech FSI Mitech FSIR
Srodek wiazacy Dyspersja | Szkto wodne | Zywica Dyspersja Zywica silikonowa
akrylowa potasowe silikonowa akrylowa,
zywica
silikonowa
Paroprzepuszczalnosé * *EK *EK *kx *oEk
Hydrofobowos¢ *k ok *% * ook P hE
Elastycznosé *ok ok * *k % ok EE
K0|0rystyka 3k %k % * 3k %k % * %k %k %k %k k
%k %k k %k k% %k %k %

*wartosc¢ niska
**wartosc¢ srednia

***wartosS¢ wysoka
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Etapy wykonania ocieplenia — malowanie tynkéw mineralnych

W zaleznosci od rodzaju farby przeznaczonej do malowania tynku mineralnego przygotowanie wyprawy mineralnej
wymaga odpowiedniego okresu karencji. Minimalny okres schniecia i wigzania tynku mineralnego w zaleznosci od
zastosowanej farby elewacyjnej wynosi:

= Farba akrylowa Mitech FAZ - 21 dni

=  Farba siloksanowa Mitech FSL - 21 dni

=  Farba silikatowa Mitech FSK - 7 dni

=  Farba silikonowa Mitech FSI - 14 dni

=  Farba silikatowa renowacyjna Mitech FSIR - 7 dni

Niska temperatura i wysoka wilgotnosé znaczgco wydtuzajg okres wysychania i wigzania tynku mineralnego. Stosujac grunt
egalizujgcy Mitech FOX (patrz karta techniczna produktu) znaczaco ograniczamy szybko$¢ malowania tynkdw mineralnych,

ktory skraca sie do 3 dni bez wzgledu na zastosowany rodzaj farby. Po odpowiednim okresie karencji i przygotowaniu tynku
mineralnego mozna przystgpi¢ do malowania.

Przygotowanie produktu: opakowanie zawiera produkt gotowy do stosowania. Bezposrednio przed uzyciem catg
zawartos¢ opakowania doktadnie wymieszac za pomocg mieszarki z mieszadtem koszykowym, az do uzyskania jednolitej
konsystencji. W razie potrzeby rozciericzyé woda w ilosci: do pierwszego malowania maksymalnie 10% objetosci, do drugiego
malowania maksymalnie 5%.

Zastosowanie produktu: farbe naktadac na odpowiednio przygotowane podtoze w dwdch warstwach za pomoca
pedzla, watka lub przez natrysk pneumatyczny. Po natozeniu pierwszej warstwy odczekaé do wyschniecia farby (w
warunkach optymalnych przy wzglednej wilgotnosci powietrza 60% i temperaturze +20°C), czas wysychania to okoto 2-4
godzin. Nastepng warstwe farby nalezy naktada¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej. Catkowite
utwardzenie wykonanej powtoki malarskiej nastepuje po uptywie minimum 24 godzinach od natozenia nastepnej warstwy.
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Kontrola i odbiér robét ociepleniowych

Kontroli i odbioru robét ociepleniowych nalezy wykonaé na podstawie:
1. Zalecen producenta systemu
2. Instrukcji ITB nr 447/2009

KONTROLA MATERIALOW

- sprawdzenie zgodnos¢ z dokumentami odniesienia

- sprawdzenie zgodnos¢ z oznaczeniami, dat produkcji, okres przydatnosci do uzycia
- w przypadku produktéw barwionych sprawdzi¢ zgodnos¢ koloru z zaméwieniem

- sprawdzenie prawidtowos¢ transportowania i przechowywania materiatow

OCENA PODtOZA
- sprawdzenie przyczepnosci kleju zgodnie z instrukcjg ITB nr 447/2009 pkt 3.4.2
- sprawdzenie réwnosci i ptaskosci powierzchni zgodnie z instrukcjg ITB nr 447/2009 pkt 3.4.2

PRACE PRZYGOTOWAWCZE PRZED PRZYKLEJENIEM PLYT Z WEENY MINERALNEJ DO SCIANY
- sprawdzenie, czy klej objety jest oceng techniczng
- sprawdzenie wypoziomowania listew startowych
- sprawdzenie prawidtowosci zamocowania listew do Sciany
- sprawdzenie szczeliny pomiedzy listwami minimum 1 mm
- sprawdzenie czy zastosowano tgczniki listew utatwiajgce poziomowanie oraz zachowanie dystansu

PRZYKLEJENIE PLYT WELNY MINERALNEJ

- sprawdzenie, czy na etapie zabudowania zarejestrowano warunki atmosferyczne przy aplikacji produktu

- zarejestrowanie daty rozpoczecia klejenia ptyt

- sprawdzenie sposobu klejenia ptyt — sprawdzenie metody obwodowo punktowe;j

- sprawdzenie efektywnej powierzchni klejenia minimum 40%

- zarejestrowac date zakonczenia klejenia

- dokona¢ oceny réownosci powierzchni zamocowanych ptyt wetny mineralnej. Zgodnie z norma PN-70/B-10100
dopuszczalne odchylenia powinny odpowiadac¢ odchyleniom jak dla tynkéw kategorii Ill. Odchylenie powierzchni od
ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie moze by¢ wieksze niz 3mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci
faty kontrolnej o dtugosci 2mm

- sprawdzenie poprawnos¢ wykonania tgczen pomiedzy ptytami i wypetnienia szczelin wedtug instrukcji ITB
447/2009 pkt 3.4.3.2

- sprawdzenie poprawnosci utozenia ptyt wetny mineralnej wokét otwordw okiennych i drzwiowych wedtug
instrukgcji ITB nr 447/2009 pkt 3.4.3.1. i pkt 3.4.3.2

MONTAZ tACZNIKOW MECHANICZNYCH
- sprawdzenie zgodnosci stosowanych tgcznikdw z oceng techniczng
- sprawdzenie ilosci zastosowanych tgcznikdw z projektem technicznych
- wyrywkowo sprawdzi¢ site zakotwienia tgcznikéw

WYKONANIE WARSTWY ZBROJACE)
- sprawdzenie jakosci siatki zbrojgcej z wymaganiami oceny techniczne;j
- sprawdzenie poprawnosci wklejenia paskéw siatki zbrojgcej w naroznikach okiennych i drzwiowych ( siatki
diagonalne)
- sprawdzenie poprawnosci zanocowania profili naroznych, listew przyokiennych, listew dylatacyjnych, obrébek
blacharskich, podokiennikéw
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Kontrola i odbiér robét ociepleniowych

- zarejestrowac date rozpoczecia wykonania warstwy zbrojacej i zarejestrowac warunki atmosferyczne przy
aplikacji produktu

- potwierdzi¢ zuzycie kleju, grubos¢ warstwy zbrojgcej, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta

- sprawdzi¢ wykonanie zaktaddw siatki o szerokosci minimum 10 cm

- sprawdzenie wtasciwego usytuowania siatki zbrojacej w warstwie zaprawy klejowe;j

- dokona¢ oceny réwnosci powierzchni wykonanej warstwy zbrojacej. Zgodnie z normg PN-70/B-10100
dopuszczalne odchylenia powinny odpowiada¢ odchyleniom jak dla tynkéw kategorii Ill. Odchylenie powierzchni od
ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie moze by¢ wieksze niz 3mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci
faty kontrolnej o dtugosci 2 mm

WYKONANIE GRUNTOWANIA

- sprawdzenie, czy na etapie gruntowania zarejestrowano warunki atmosferyczne przy aplikacji produktu
- zarejestrowac warunki atmosferyczne przy aplikacji produktu
- sprawdzenie poprawnosci wyschniecia warstwy zbrojacej

WYKONANIE WYPRAWY TYNKARSKIEJ

- sprawdzenie, czy na etapie naktadania zarejestrowano warunki atmosferyczne przy aplikacji produktu
- zarejestrowac warunki atmosferyczne przy aplikacji produktu

- sprawdzenie czy wykonano warstwe gruntujacg pod tynk

- ocena koricowa wyprawy tynkarskiej zgodnie z instrukcjg nr 447/2009 pkt 3.4.3.3

- sprawdzi¢ jakos¢ faktury i koloru
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Najczesciej popetniane btedy przy ocieplaniu budynkéw

Btedy przy ocieplaniu budynkéw mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:
- btedy na etapie projektowania
- btedy na etapie kompletowania materiatéw
- btedy wykonawcze

Btedy na etapie projektowania: projekt ocieplenia to podstawowy wstepny etap ocieplenia, na etapie projektu nalezy
szczegdlng uwage zwrdéci¢ na : rodzaj budowli, materiat z jakiego wykonane sg Sciany, grubos¢ Scian, ich stan, zalecenia
odnosnie zastosowania materiatu termoizolacyjnego, przygotowania podtoza, zalecenia odnosnie zakotwienia warstwy
izolacji oraz zastosowany rodzaj powtoki koricowej. Rodzaj budowli, grubosc scian i ich stan techniczny to wazny element przy
wyborze materiatu izolacyjnego, jego grubosci oraz sposobu montazu tacznikéw
mechanicznych.

Do bteddéw na etapie projektowania nalezy zaliczyé:

1. Zaprojektowana zbyt cienka warstwa materiatu izolacyjnego niezgodna z wymaganiami PN

2. Btedne rozwigzania systemowe — np. zastosowanie tynku akrylowego na system z wetng mineralng jako izolacjg
3. Zaprojektowanie wyprawy tynkarskiej nieodpornej na ostre warunki atmosferyczne o niskiej odpornosci na
skazenie biologiczne w rejonach nadmorskich, w rejonach o duzym wystepowaniu drzewostanu bliskosci lasow i
parkdéw.

4. Dobor koloru — ekspozycja elewacji na dziatanie promieniowania stonecznego powoduje wzrost temperatury
powierzchni systemu ociepleniowego. Wzrost zalezy od wielkosci strumienia promieniowania oraz wspétczynnika
absorbcji koloru. Jako maksymalna temperature na powierzchni ETICS przyjmuje sie na ogét 80°C. Zmiany temperatur
rzedu 30°C na powierzchni nie powinny powodowadé uszkodzen, np. przy silnym nastonecznieniu, a nastepnie przy
intensywnym deszczu. Wszystkie komponenty systemu powinny zachowac swoje wiasciwosci w trakcie catego okresu
uzytkowania systemu w normalnych warunkach eksploatacji i konserwacji tak, aby zapewni¢ zachowanie jakosci
systemu. W celu maksymalnego ograniczenia destrukcyjnego oddziatywania promieniowania UV bardzo istotnym
elementem doboru koloru na elewacji jest stosowanie koloréw o wspdétczynniku odbicia swiatta HWB < 25.

Btedy na etapie kompletowania materiatéw: podstawowym wymogiem stawianym przy ocieplaniu budynkoéw jest
stosowanie przez wykonawce catego systemu ociepler budynkéw jednego producenta. Pominiecie, ktéregokolwiek sktadnika
systemu lub zastgpienie go produktem spoza systemu wigze sie z utratg gwarancji. Brak kompatybilnosci sktadnikéw spoza
systemu moze negatywnie wptywac na dtugotrwata eksploatacje wykonanego docieplenia, moze prowadzi¢ do: odspajania
sie warstwy kleju od warstwy izolacyjnej, odspajania sie warstwy tynku lub odbarwiania sie tynku itp.

Btedy wykonawcze: sg grupg btedéw, ktérej nalezy poswieci¢ najwiecej miejsca. Btedy wykonawcze mozliwe sg na
kazdym etapie wykonania docieplenia i majg zasadniczy wptyw na jego jakosc i trwatos¢. Przedstawiona ponizej tabela
charakteryzuje mozliwe btedy wykonawcze, przyczyny ich powstania i negatywne ich skutki.

Tabel 5 Najczesciej popetniane btedy, ich przyczyny i skutki:

Rodzaj btedu Przyczyny Negatywne skutki
Zta ocena podtoza, brak Pominiecie tego etapu, nie Odpadanie warstwy izolacji,
sprawdzenia nosnosci podtoza | wykonanie préby przyczepnosci odpadanie catego ocieplenia,
podtoza pekniecia na warstwie zbrojgcej
Zte przygotowanie podtoza: Pominiecie tego etapu, Odpadanie warstwy izolacji,
brak gruntowania, niesprawdzenie przyczepnosci tynku | odpadanie catego ocieplenia,
pozostawienie niezwigzanych pekniecia na warstwie zbrojgcej
czesci tynku
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Najczesciej popetniane btedy przy ocieplaniu budynkéw

Brak obwodowego klejenia
wetny mineralnej

Niedbatos¢ lub nieswiadomosé
wykonawcy

Staba przyczepnos¢ przyklejonych ptyt
wetny mineralnej, ich odpadanie. W
czasie pozaru elewacji bardzo szybkie
rozprzestrzenianie sie ognia,
zwiekszony cigg powietrza.

Klejenie wetny mineralnej bez
przewigzania

Niedbatos¢ lub nieswiadomosé
wykonawcy

Pekniecia na powierzchni elewacji

Woypetnienie szczelin
pomiedzy ptytami klejem

Niedbatos$¢ lub nieSwiadomosé
wykonawcy

Mostki termiczne, niepozadany efekt
wizualny na powierzchni elewacji.
Mozliwos¢ pekniec i odspojen.

Brak kotkowania

Pominiecie tego etapu szczegdlnie
przy niepewnych podtozach oraz
podtozach o stabej przyczepnosci.

Staba przyczepnosé przyklejonych ptyt
wetny mineralnej, odpadanie ptyt.
Osuwanie sie ptyt wetny mineralnej
podczas eksploatacji. Pekniecia
warstwy zbrojace;j.

Wykonanie warstwy zbrojacej
na niedoschnietych miejscach
smarowanych klejem po
kotkowaniu

Brak przerwy technologicznej po

wykonaniu kotkowania i po
zasmarowaniu kotkow klejem.

Punktowe pojawienie sie plam w
miejscach kotkowania. Pogorszenie
estetyki natozonego tynku. Efekt
,biedronki” na elewacji.

Nieprawidtowe wykonanie
warstwy zbrojgcej. Brak
natozenia zaprawy klejowej na
styropian, brak wtopienia
siatki w warstwe klejowa.
Natozenie siatki na wetne
mineralng i natozenie kleju na
siatke

Nieswiadomos¢ wykonawcy.
Utatwienie sobie aplikacji przez
wykonawce.

Staba przyczepnos¢ warstwy zbrojacej
do styropianu. Odpadanie warstwy
zbrojacej od styropianu

Nieprawidtowe wykonanie
warstwy zbrojgcej. Brak
zaktadek na siatce.

Niedbate wykonanie.

Pekniecia na warstwie zbrojgcej
przenoszone na warstwe tynku
prowadzgce do odspajania sie tynku.

Nieprawidtowe wykonanie
warstwy zbrojgcej. Brak siatek
diagonalnych w narozach
otwordéw okiennych i
drzwiowych.

Nieswiadomos¢ wykonawcy,
niedbate wykonanie.

Pekniecia warstwy zbrojacej,
zaczynajace sie od narozy otworéw
przenoszone na warstwe tynku
prowadzgce do odspajania sie tynku.

Nieprawidtowe wykonanie
warstwy zbrojgcej. Natozona
zbyt gruba warstwa kleju.
Powyzej 5 mm

Przyklejona warstwa izolacyjna z

duzymi nieréwnosciami, zle
wyszlifowana. Nieréwnosci na
warstwie izolacji. Koniecznos¢
wyrdéwnania nieréwnosci.

Pekniecia warstwy zbrojgcej, pekniecia
na tynku.
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Najczesciej popetniane btedy przy ocieplaniu budynkéw

Gruntowanie. Gruntowanie
mokrej warstwy zbrojace;j.
Mokry klej.

Brak przerwy technologicznej po
wykonaniu warstwy zbrojgcej
szczegOlnie w warunkach niskiej

temperatury i wysokiej wilgotnosci.

Plamy, odbarwienia koloru na tynku.

Naktadanie tynku. Widoczne
taczenia na tynku.

Niedbate wykonanie. Wysoka

temperatura przy nakfadaniu tynku.

Zbyt mata ilos$¢ pracownikdéw w
przetozeniu na wielkos¢ sciany.

Pogorszenie estetyki elewacji.
Widoczne taczenia na tynku.

Naktadanie tynku. Odspajanie
tynku.

Nakfadanie tynku na
nieodpowiednio przygotowane
podtoze. Aplikacja tynku w niskich
lub wysokich temperaturach.

Odspajanie sie tynku od warstwy
zbrojacej.

Naktadanie tynku. Plamy,
przebarwienia na tynku.

Brak przerwy technologicznej po
zagruntowaniu warstwy zbrojace;j.
Nakfadanie tynku na mokre
podtoze. Natozenie tynku z jednej
partii produkcyjnej na jednym
fragmencie Sciany.

Pogorszenie estetyki elewacji. Plamy,
odbarwienia

Montaz obrdbek blacharskich,
okapow, parapetéw.

Zte zamontowanie obrdbek, Zle
wykonane taczenia

Pogorszenie estetyki elewacji. Zle
odprowadzana woda prowadzi do
degradacji, zniszczenia powtoki tynku,
w nastepstwie do odspajania sie
tynku.

Uzycie sktadnikow réznych
systemdw lub pominiecie
ktoregokolwiek sktadnika
systemu

Obnizenie kosztow systemu,
nieSwiadomos¢ wykonawcy ,
celowe dziatanie wykonawcy

Utrata gwarancji producenta na
system, mozliwy spadek trwatosci
systemu,

Prowadzenie prac
ociepleniowych w zbyt niskich
lub wysokich temperaturach

Pospiech wykonawczy

Obnizenie trwatosci systemu,
odspojenia, pekniecia, przebarwienia

Brak siatek ostonowych na
rusztowaniach

Nieswiadomos¢ wykonawcy

Ryzyko wyptukania swiezo natozonego
tynku przez deszcz, odbarwienia
spowodowane zbyt intensywnym
nastonecznieniem, ostabienie
parametrow technicznych wyprawy
tynkarskiej, odspojenia
miedzywarstwowe systemu.

Nadmierne rozcienczenie
materiatéw wodg

Nieswiadomos¢ wykonawcy

Obnizenie parametréw technicznych,
spadek trwatosci systemu,
przebarwienia, odspojenia powtoki
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Konserwacja systeméw ocieplen

Konserwacja systemow ocieplen obejmuje wszystkie dziatania zmierzajgce do utrzymania i odtworzenia stanu
pozadanego. Konserwacja obejmuje dziatania zapobiegawcze przeprowadzane w trakcie procesu uzytkowania, w celu
zapobiegania usterkom i innym szkodom. Szeroko rozumiany proces konserwacji mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy
dziatan:

- okresowy przeglad techniczny
- naprawa biezaca

Okresowe przeglady techniczne nalezg do obowigzkow wiasciciela lub zarzgdcy budynku i powinny by¢ wykonywane
przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane wedtug nastepujgcej czestotliwosci:
- minimum raz w roku — w okresie wiosennym - sprawdzenie stanu technicznego elementéw narazonych na szkodliwy wptyw
warunkow atmosferycznych i niszczace dziatanie czynnikdédw wystepujacych podczas uzytkowania obiektu
- co najmniej dwa razy w roku —w terminie do 31 maja oraz d o 30 listopada w przypadku budynkéw o powierzchni elewacji
powyzej 2000 m?2.
- co najmniej raz na 5 lat — sprawdzenie stanu technicznego, przydatnosci do uzytkowania, estetyki budynku oraz jego
otoczenia.

Gtownym celem przegladdw technicznych jest wczesne rozpoznanie odchylen miedzy uzgodniong jakoscig stanu
elewacji i jej wykonaniem po rozpoczeciu uzytkowania systeméw ocieplen. Przeglady cykliczne pozwalajg na unikniecie
powstawania wiekszych szkdd oraz utrzymania uzytecznosci i funkcjonalnosci systemu w prawidtowym stanie. Przeglad
techniczny polega na wzrokowej obserwacji elewacji, szczegdlnie miejsc charakterystycznych detali. W zwigzku z tym
regularng kontrolg powinny by¢ objete w szczegdlnosci:

- potaczenia i przepusty, miejsca penetracji i przenikania wody opadowej

- zfacza systemowe

- szczeliny dylatacyjne

- krawedzie otwordow

- cokoty i miejsca narazone na rozpryski wody

- podokienniki

- zewnetrzna powierzchnia systemu ocieplen.

Po dokonaniu przeglagdu technicznego nalezy sporzadzi¢ wniosek o wykonanie niezbednych dziatan naprawczych.
Stwierdzone podczas przeglagdu usterki powinny by¢ usuwane na biezgco.

Naprawa biezgca elewacji to prace remontowe o charakterze doraznym majgce na celu zapobieganie skutkom
zuzycia i utrzymanie jej w nalezytym stanie technicznym. Naprawy w oparciu o wyniki przeglagdow nalezy przeprowadzi¢ w
mozliwie najszybszym terminie.
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Detale projektowe — system ocieplert Mitech M z wykorzystaniem wetny mineralnej

I / Tynk cienkowarstwowy MITECH TMB, TSK, TSL, TSI

\Fa.'be elewacyjna MITECH FSK, FSL, FSI

Klej do przykiejania wefny mineralnej
MITECH KS-W jub MITECH KO-W
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Detale projektowe — ocieplenie naroznika wypuktego

7z

| NaroZnik ochronny z siatkg

| Siatka z wiokna szklanego

— —

Preparat gruntujacy MITECH FX, GSK, GSL,GSI

Uniwersalny Klef do systemdw dociepler z zastosowaniem
wefny mineralnef MITECH KO-W

Piyta z wefny mineralnej

Tynk cienkowarstwowy MITECH TMB, TSK, TSL, TSI

tacznik mechaniczny

T - —F —_ - % — — — = = — =
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Detale projektowe — ocieplenie naroznika wklestego

Klej do przykiejania wefny minerall
MITECH KS-W lub MITECH KO-W

AN\

Tynk cienkowarstwowy MITECH TMB, TSK, TSL, TSI

Uriwersalny kiej do systemdw docieplen z zastosowaniem
wefny mineralnej MITECH KO-W

Phyta z wetny mineralnej

Siatka z widkna szklanego

Preparat gruntujacy MITECH FX, GSK, G5L,GS/

Podwdjny zakfad z siatka
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Detale projektowe — ocieplenie oscieza

Preparat gruntujacy
MITECH FX, GSK, GSL.GS!

tacznik mechaniczny

Plyta z wetny mineralnej

Klej do przykiejania welny mineraine]

MITECH KS-W lub MITECH KO-W

Tynk cienkowarstwowy
MITECH TMB, TSK, TSL, TSI
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Detale projektowe — ocieplenie muru podokiennika z parapetem z blachy

N\

Qscieznica okna

Tasma rozprezna

Piyta z welny mineralnej

Siatka z widkna szklanego

Uniwersalny klej do systemdw dociepler
7 zastosowaniem weiny mineralnej MITEGH KO-W

Preparat gruntujacy
MITECH FX, GSK, GSL,GSI

Tynk cienkowarsiwowy
MITECH TMB, TSK, TSL, TSI

T T LT T T T T T I LT

tacznik mechaniczny

Klgj do przyklejania wefny minarainej
MITECH KS-W lub MITECH KO-W




Detale projektowe — wykonczenie dolnej czesci sciany — wersja z listwg startowg

_____ —__ _:IT_ - tacznik mechaniczny

Il

ol

bt ] Siatka z widkna szklanego

||= (=l

=

-l

— y(, Uniwersalny klej do systeméw docieplefi z zastosowaniem
| wefny mineralne] MITECH KO-W
Il
':
I
" Klej do jania wetny mineralnej

Il MITECH KS-W lub MITECH KO-W

il Phyta z welny mineralnej

Il Tynk cienkowarstwowy MITECH TMB, TSK, TSL, TSI

Il
H / Preparat gruntujacy MITEGH FX, GSK, GSL,GSI

: Kofek rozporowy
—  Hoiexrozporowy

Istrniejgca scrana

"’

i
=

%
i
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Detale projektowe — wykonczenie dolnej czesci sciany — wersja z naroznikiem ochronnym

Tynk cienko
MITECH TMB, TSK, TSL, TSI

Preparat gruntujgcy
MITECH FX, GSK, GSL,GSI

Siatka z widkna szklanego

Uniwersalny klej do systemow
docleplen z zastosowaniem wefny
mineralnej MITECH KO-W

Piyta z wefny mineralnej

Klej do przykiejamia wefny mineralney
MITECH KS-W lub MITECH KO-W

Naroznik ochronny z siatkg

tgcznik mechaniczny

A\

Istriejaca Sciana
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Detale projektowe — dylatacja z wykorzystaniem profilu dylatacyjnego

Istniejgca sciana

Klej do przytklejania wefny minaralney
MITECH KS-W MITECH KO-W

Elastyczny sznur dylatacyjny

Phyta z welny mineraingj

Profil dyiatacyjny [

Tynk cienkowarstwowy MITECH TMB, TSK, TSL, TS/

Preparat gruntujgcy MITECH FX, GSK, GSL,GSI

Uniwersalny kiej do systemdw docieplen z zastosowaniem
weiny mineralnej MITECH KO-W

Siatka z widkna szklanego
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Detale projektowe — rozmieszczenie dodatkowych siatek zbrojgcych przy otworach okiennych
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Uktad ptyt wetny mineralnej i rozmieszczenie kotkowania —system Mitech M
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Uktad ptyt wetny mineralnej lamelowej i rozmieszczenie kotkowania —system Mitech M
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Opracowanie

Opracowano na podstawie:

Wymagan Europejskiej Oceny Technicznej ETA 10 / 0079 Zewnetrzny kompozytowy system izolacji termicznej ETICS
Wymagan ETAG 004

Instrukcji ITB 447/2009 Ztozone systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynkéw ETICS. Zasady projektowania i
wykonywania

Instrukcji ITB 418/2009 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Bezspoinowy system ocieplania $cian
zewnetrznych budynkow

Normy PN-EN 13162:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja

Ochrona cieplna budynkdéw. Systemy izolacji ETICS. Autorzy: Frank Frossel, Heribert Oberhaus, Werner Riedel

Zalecen Stowarzyszenia na Rzecz Systemoéw Ocieplen. Niezbednik inspektora nadzorujacego, prace zwigzane z montazem
systemu ETICS

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 Prawo budowlane

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 o efektywnosci energetycznej
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Notes
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PROFESSIONAL

MITECH Chemia Budowlanas.c.
ul. Tetmajera 87, 34-300 Zywiec

tel. +48 33 8 604 604
e-mail:  kontakt@mitech.pl

www.mitech.p/



